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Nazwa przedmiotu
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4
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Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiadac usystematyzowang wiedze z zakresu analizy
matematycznej, algebry, podstawowych obszaréw fizyki w zakresie optyki, podstaw w zakresie sieci
teleinformatycznych i telekomunikacji niezbedng do zrozumienia, analizy, oceny modulacji sygnatow i
dziatania obwoddw elektrycznych. Powinien réwniez posiada¢ umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze
wskazanych zrédet w jezyku polskim lub angielskim; potrafi¢ integrowac uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji i wyciggac wnioski oraz mieé gotowos¢ do podjecia wspdtpracy w ramach
zespotu.
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Cel przedmiotu
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Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami lezgcych u podstaw optycznych sieci
Swiattowodowych opartych na transmisji sygnatéw optycznych w swiattowodowych systemach
komunikacyjnych.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza
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Ma wiedze w zakresie systemdw i technologii swiattowodowe;.

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze o pasywnych i dostepowych sieciach
Swiattowodowych.

Ma wiedze potrzebng do projektowania, konfiguracji i utrzymania teleinformatycznych sieci
Swiattowodowych.
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Umiejetnosci
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Potrafi obliczy¢ wtasciwosci sieci dotyczgce budzetu mocy oraz dynamiki.
Potrafi, zgodnie z zatozeniami oraz dokumentacjg techniczng zaprojektowac i zrealizowaé prostg sieé
Swiattowodowa.
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Kompetencje spoteczne
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Dostrzega zmiany wynikajgce z postepu technologicznego i rozumie konieczno$é uaktualniania wiedzy
i ciggtego podnoszenia kompetencji zawodowych.

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz potrafi podporzagdkowac sie zasadom pracy
w zespole.
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Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
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W zakresie wyktadow:

ocena wiedzy weryfikowana na podstawie 2 kolokwiéw w formie testu z pytaniami otwartymi i
zamknietymi wielokrotnego wyboru. Kazdy test umozliwia uzyskanie mak. 50pkt. Zaliczenie
przedmiotu wymaga uzyskania minimum 51pkt. sumarycznie z 2 kolokwiow. Oceny sg okreslane w
skali punktacyjnej:

0-50 pkt =2.0;

51- 60 pkt =3.0;

61- 70 pkt =3.5;

P A R A R A A R R R A A A A R A A A A R R R A A A A R R A A A A A A A




POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACJI PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sklodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

e A L A A R A A N N N N R A A A A

71- 80 pkt =4.0;

81- 90 pkt =4.5;

91- 100 pkt =5.0;

W zakresie ¢wiczen laboratoryjnych:

umiejetnosci nabyte w ramach zaje¢ weryfikowane sg sprawozdaniami tworzonymi w trakcie realizacji
¢wiczenia i testem koncowym ztozonym z 8 - 12 pytan testowych. Na ocene koricowq sktada sie
Srednia ocena ze sprawozdan i ocena z testu.
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Tresci programowe
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WYKtADY

1. Wstep do sieci optycznych: Architektura sieci telekomunikacyjnych. Sieci optyczne. Warstwa
optyczna Sieci catkowicie optyczne. Optyczna komutacja pakietdw. Ewolucja sieci Swiattowodowych.
2. Podstawy telekomunikacji Swiattowodowej: Definicje i jednostki. Falowody optyczne. Ttumienie
widkna. Pojemnosc¢ informacyjna sSwiattowodu — efekty dyspersyjne. Efekty nieliniowe. Budzet mocy.
Dynamika systemu.

3. Sieciowe pasywne elementy optyczne: Ztgcza optyczne. Kable dla sieci $wiattowodowych.
Rozgatezniki optyczne. Izolatory optyczne. Filtry optyczne. Krotnice WDM. Krotnice transferowe.

4. Elementy aktywne: Fotodiody i odbiorniki optyczne. Nadajniki, lasery potprzewodnikowe,
modulatory. Wzmacniacze optyczne. Komutatory optyczne.

5. Modulacja i detekcja sygnatéw optycznych: Modulacja bezposrednia. Modulatory intensywnosci:
elektroabsorpcyjne, interferencyjne. Detekcja bezposrednia.

6. Architektura sieci swiattowodowych.

7. Optyczne sieci transportowe: Sieci PDH. Sieci SDH. Sieci ze zwielokrotnieniem falowym.

8. Swiattowodowe sieci lokalne: FDDI. Ethernet. Fibre channel.

9. Optyczne sieci pakietowe.

10. Optyczne sieci dostepowe.

11. Kierunki rozwoju sieci fotonicznych.

LABORATORIA

Pomiar wtasciwosci ztgczy, rozgateznikdéw, optoizolatordw i cyrkulatorow optycznych

Badanie wtdkien swiattowodowych

taczenie widkien swiattowodowych

Pomiary reflektometryczne

Pomiar elementéw selektywnych: filtry interferencyjne, filtry Bragga, filtry przestrajalne, krotnice
WDM

Badanie wtasciwosci przetwornika E/O

Badanie wtasciwosci przetwornika O/E

Badanie parametréow transmisyjnych jednokanatowego tacza optycznego

Badanie parametréow transmisyjnych tgcza WDM
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Metody dydaktyczne
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Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy; prezentacje w
formie materiatu wyktadowego sg udostepniane w plikach PDF.

Cwiczenia laboratoryjne: praca przy zestawach pomiarowych - éwiczenia praktyczne. Kazde z ¢wiczen
posiada instrukcje, zgodnie z ktérg studenci realizujg poszczegdlne ¢wiczenia. Instrukcje zawierajg
rowniez dodatkowe pytania dotyczace studiowanych zagadnien.
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Literatura

Podstawowa
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J. Siuzdak, Systemy i sieci fotoniczne, WKt,2009
J. C. Palais, Fiber optic Communications, Pearson Prentice Hall, 2005
K. Perlicki, Pomiary w optycznych systemach telekomunikacyjnych, WKt, 2002
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Uzupetniajaca
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R. Ramaswami, Optical Networks: A Practical Perspective, Elsevier, 2010
J. Senior, Optical Fiber Communications — Principles and practice, third ed. Prentice-Hall 2009
K. Perlicki, System transmisji optycznej WDM, WKt, Warszawa 2009
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 116 4.0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2.0
Praca wiasna studenta (przygotowanie do zaliczenia, przygotowanie do
. . 56 2.0
laboratorium, studia literaturowe)




